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Ovéreni ucinnosti_vybranych fungicidi ve chmelu.

Komparacni — poloprovozni fungicidni pokusy byly zalozeny na plodnych
chmelnicich firmy Morava Hop s.r.o., na porostech odriidy ozdraveného ZPC klonu ¢&. 114,
lokalita HaSkovec I, k.u. Lipnik nad Be¢vou. Vybrana byla lokalita s vybudovanou zévlahou a
tim padem s vyS$S§im infekénim tlakem a vyskytem peronospory. Ptipravky byly aplikovany na
zéklad¢ modifikované progndzy peronospory chmelové a aktualniho pribéhu pocasi.

Cilem pokusu bylo ovéfit u€inek vybranych fungicidd ze stavajicitho sotimentu
pouzivanych ptipravka.Pokusné parcely byly o velikosti cca 0,5 ha a k hodnoceni byly
pouzity pouze vnitini fady. Krajni fady byly ponechény jako izolace. Kontrolni varianta o
velikosti cca 67 m” (24 rostli) nebyla ofetfovana fungicidy proti peronospote chmelové.

Sklizen pokusit se provadéla v dobé technologické zralosti pii sklizni chmele
zemé&dé€lskym podnikem.

Na vSech pokusnych parcelach byla provadéna jednotna technologie péstovani véetné
aplikace ochrannych zasahti proti zivo¢iSnym Sktidciim a standardniho hnojeni NPK. Hnojeni
bylo provedeno dle planu hnojeni a potfeby chmelovych rostlin dle doporuceni. Bylo v
souladu se zasadami spravné zemédélské praxe a nitratové smérnice a nemélo vliv na pokus.
Hnojeno bylo v jarnim obdobi pti ptiprave piidy a pted 1. pfioravkou.

Posttik pokusné plochy se provadél postiikovacem typu Monzum, prijezdem kazdym
fadem.

Varianty pokusu na chmelnici

Dévka vody na 1 hektar byla stanovena na zaklad¢ vzristu a habitu chmelovych
rostlin. Pro prvni aplikaci bylo aplikovano v piepoctu 1.500 It postiikové tekutiny na ha a pti
dalgich aplikacich pak 2.000 Lha™.

Varianty pokusu byly nasledujici:

a Kontrola — bez aplikace pripravku
Q Pokusné varianty

Varianta ¢. 1:

1. Aplikace : dne 8.6.2009 se aplikoval Ridomil Gold Combi Pepite v koncentraci 0,2 % v
davce 1.500 1 vody na hektar

2. Aplikace : 1.7.2009 se aplokoval ptipravek Aliette Bordeaux v koncentraci 0,5 % ve 2.000 1
vody na hektar

3. Aplikace : dne 13.7.2009 byl proveden postiik fungicidem Ortiva v koncentraci 0,05 % v
davce vody 2.000 1 na hektar

4. Aplikace : dne 29.7.2009 se aplikoval standardni fungicid Cuproxat SC v koncentraci 0,5
% ve 2.000 1 vody na hektar

5. Aplikace : dne 12.8.2009 se aplikoval standardni fungicid Cuproxat SC v koncentraci 0,5
% ve 2.000 1 vody na hektar




Varianta ¢. 2:

Prvni ti1 aplikace byly stejné jako u varianty ¢.1.

4. Aplikace : dne 29.7.2009 se aplikoval testovany fungicid Flowbrix v koncentraci 0,5
% ve 2.000 1 vody na hektar

5. Aplikace : dne 12.8.2009 se aplikoval testovany fungicid Flowbrix v koncentraci 0,5
% ve 2.000 1 vody na hektar

Varianta ¢. 3:

Prvni tfi aplikace byly stejné jako u varianty ¢.1 a 2.

4. Aplikace : dne 29.7.2009 se aplikoval testovany fungicid Funguran-OH 50 WP v
koncentraci 0,5 % ve 2.000 1 vody na hektar

5. Aplikace : dne 12.8.2009 se aplikoval testovany fungicid Funguran-OH 50 WP v
koncentraci 0,5 % ve 2.000 1 vody na hektar

Hodnoceni vysledki biologické ti¢innosti bylo provadéno podle metodiky EPPO, ktera
je pouzivana pi1 hodnoceni vysledkli registracnich pokusti s nové testovanymi piipravky
pomoci ordindrni stupnice s intervaly definovanymi v Ccislech. Z kazdé varianty bylo
hodnoceno 4x 500 hlavek, které byly odebrany na zacatku sklizn¢ dané lokality.

Agrotechnickd opatieni

Druh zasahu Ristova faze Datum
rostliny
Ptiprava na fez, vlaceni BBA 11 14.4.2009
Rez chmelovych babek BBA 11 15.4.2009
Zavadéni chmelovych vyhonti BBA 17 8.5.2009
Opravné zavadéni vyhoni BBA 24 15.5.2009
Kultivace mezifadi BBA 24 16.5.2009
Kultivace mezifadi a 1. ptioravka BBA 28 25.5.2009
Kultivace mezifadi a 2. prioravka BBA 45 17.6.2009
Kultivace mezifadi BBA 61 7.7.2009




Obecna meteorologickd charakteristika rocniku 2009.

Na prvni pohled se zdal ro¢nik 2009 jako vlhky a teplotné primérny. Pfi bliz§im
vyhodnoceni klimatickych podminek je vSak ziejmé, Ze z hlediska teplotniho je tento ro¢nik
mirné¢ nadprimérny, avSak srdzkové je piekvapivé o 50,56 mm v deficitu. Tento srazkovy
propad byl jeSt€ umocnén ne ptili§ vyrovnanym uhrnem srazek béhem jednotlivych mésici.

Priibéh teplot a srdzek v roce 2009 ve srovnani s tticetiletym primérem je uveden v
nasledujici tabulce.

Priibéh teplot a srazek v roce 2009 ve srovnani s tiicetiletym primérem

Priibéh teplot ve °C
Mésic Dekida Skutecnost Rozdil Dekida Skutecnost Rozdil
30 tilety ve °C 30tilety | vmm
priumér priumér
I. | -7,76 I | 18
Leden IL | -4,63 38 1,54 | IL | 4.2 18,8 -12,21
ML | 0,50 -2,26 . | 12,8 31,01
I | 2,64 I | 11,4
Unor IL | -3,13 s 0,20 | IL | 5,0 30,9 5,22
I | -0,83 -0,60 IL | 144| 2568
I. | 4,55 I. | 22,6
Bi'ezen II. | 2,61 3,7 0,23 | II. | 16,0 39,8 26,15
IL | 3,9 3,47 I | 21,2 33,65
I. | 12,80 I. | 00
Duben IL | 12,95 13,1 422 | IL | 1,0 6.8 -32,3
I | 13,47 8,88 ML | 58| 39,10
I. | 13,67 I | 3.8
Kvéten | IL | 14,35 14,1 -0,46 | II. | 30,2 60,6 3,71
1L | 14,23 14,56 L | 26,6 | 64,31
I. | 14,16 I. | 156
Cerven | IL | 15,72 15.8 -1,52 | IL | 37,2 78,9 2,48
I | 17.41 17,32 L | 26,0 7642
I. | 18,70 I. |304
Cervenec | II. | 19,19 19,2 0,16 | IL | 42,4 85,8 5,05
I1. | 19,67 19,04 L | 13,0] 80,75
I. | 20,63 I. | 04
- 1 - 43,4
Srpen IL | 19,08 953 0,77 | IL | 20,2 3 -22,08
Il | 18,95 18,73 L | 22,8 6548

Zacatek roku 2009 byl velmi studeny s primérnou teplotou 1,54°C pod normalem.
Unor a biezen byly jiz téméf v normalu. Srazkové byly mésice prvniho &étvrtleti zcela odligné.
Zatim co v lednu spadlo jen 60 % tficetiletého priiméru, v unoru to bylo 120 % a v mésici
bieznu jiz 178 % normalu. Vzhledem k mirné nadpriimérné teploté, ktera se vSak pohybovala
pod bodem mrazu, byla vétSina sraZzek sné¢hovych. V bfeznu pak prselo, bylo chladno a
slunicko se objevovalo jen obcas a na kratkou dobu. Zacatek jara se tak zdal opozdény.



Po chladnéjSim a vlhkém prvnim ctvrtleti pak ndsledoval abnormalné teply a suchy
duben (jakoby pocasi pteslo ze zimy ptimo do léta). Teplotné odpovidalo pocasi spiSe mésici
kvétnu. Primérna teplota byla o 4,22°C nad normalem. Srazky byly minimalni, jednalo se
spiSe o bourky z tepla. Srazkovy deficit byl 32,3 mm. I pies pozd&jsi nastup jara umoznil
tento vyvoj pocasi bez problémil provést jarni zpracovani pidy a jarni prace. Vzhledem k
velké sné¢hové pokryvce byla pfi tdni sné¢hu a destivému bifeznu vytvoiena dostateCna zasoba
vody 1 v hlubSich vrstvach pidniho profilu. Tato zdsoba pidni vladhy a zvySené teploty v
dubnu umoznily velmi dobry start a rist rostlin po fezu chmele, ktery dale pokracoval po cely
kvéten.

V poloving¢ prvni kvétnové dekady dosSlo ve srovnani s piedchozim obdobim k
mirnému ochlazeni. Denni maximalni teploty nepiekroCily 15 °C, foukal studeny vitr a v
mistech se zvétSenou oblacnosti byly kratké ptehanky nebo boutky. Koncem dekady ubylo
obla¢nosti a denni teploty se pohybovaly v rozmezi 20 az 25°C. Misty se vyskytly lokalni
bouiky. V druhé dekad¢ kvétna doSlo ke zméné ve vyvoji pocasi. Dne 19.5.2009 spadlo
v piivalovych srdzkach 26 mm vody, mistné se vyskytly i1 kroupy. Tyto deSt€¢ pomohly
odstartovat rast neddvno zavedenych porostli chmele. Tento pribéh pocasi trval az do konce
tohoto mésice. Koncem posledni kvétnové dekady spadlo pres 40 % mési¢niho thrnu srdzek a
ochladilo se. Primérné teploty se pohybovali pod 10°C.

Cerven byl teplotné podprimérny a srazkové téméf pramérny (+2,48 mm). Zadatek
cervna byl ve znameni pokraovani chladnéj§iho pocasi s cCastymi prehankami nebo
obcCasného desté. Druhd dekada byla pon€kud teplejsi, denni teploty misty vystoupaly pies 20
°C. Koncem dekady piisSly opét destové srazky. Celkem spadlo v druhé dekadé témér 50 %
meésicniho Uhrnu srdzek. Zacatek treti dekady Cervna byl ve znameni chladnéjSiho pocasi.
Zvysena oblacnost pfinesla Cetné srazky, které v poloviné dekady pierostly mistné v ptivalové
desté. V této dekade spadlo pies 30 % mési¢niho thrnu srazek. Koncem mésice pak doslo
k otepleni s teplotami na hranici 20 °C.

Cervenec byl srazkové i teplotné mirné nad dlouhodobym primérem. Dostatek vlahy
a dobré teplotni podminky positivné ovlivnily tvorbu pazochli ve spodnich patrech
(podristani) a habitus chmelovych rostlin. Zacatkem meésice bylo polojasno az obla¢no, s
dennimi teplotami v rozmezi 14 az 21 °C. Ptfechody front byly doprovazeny ptivalovymi
sraZzkami, kroupami a silnym vétrem. Také v druhé Cervencové dekad¢ panovalo proménlivé
letni pocasi. Stfidaly se teplé slune¢ni dny s chladnymi, které byly spojeny s prehankami a
silngj§imi boutkami. Dne 14.7.2009 spadlo v k.u. Cekyné (ZD Kokory) 4,59 ha chmelnic.
Zacatkem treti dekddy Cervence panovalo teplé a slunné pocasi, po kterém ptiSla studena
fronta se silnym narazovym vétrem, ktery misty dosahoval sily vichfice. Vyrazné¢ se ochladilo
a v mistech zasazenych vichtici vznikly velké Skody. Dne 25.7.2009 spadlo v k.u. Prusy
(AGRAS Zelatovice a.s.) 3,8 ha chmelnic a vk.u. Kokory (ZD Kokory) pak 7,42 ha
porostll.V zavéru mésice prislo mirné otepleni s teplotami kolem 20 °C. Teplé a slunné pocasi
vydrzelo az do zacatku druhé dekady srpna, kdy bylo pferuseno silnymi bourkami s menSimi
srdzkami a mistnimi kroupami.

Prvni dekada srpna byla tepla s teplotami od 18°C do 25 °C a témét beze srazek.
Obdobny raz pocasi pfinasi cela prvni polovina srpna. Denni odpoledni maxima vystoupaly
na zacatku druhé poloviny mésice na mnoha mistech pies 30°C. Také na srazky byla druha
dekéada srpna bohat$i. NaprSelo ptes 40 % mésiCnich srazek. Koncem druhé dekéady srpna
bylo pfevazné jasné az polojasno a denni maximalni teploty byly pres 25°C. Poté se ochladilo
a zacala ptibyvat oblacnost. Ve treti srpnové dekadé se denni maximalni teploty pohybovaly v
rozmezi 20-30 °C. Pievazné bylo polojasno, pfechodné az oblacno. Stejné jako v predchozim
obdobi byla malé Cetnost srazek. Dne 22.8.2009 spadlo 15,4 mm, coz predstavuje cca 35 %
mésic¢niho Ghrnu srazek. Celkové byl srpen teplotn€ mirné nadprimérny, avSak 22,08 mm byl
ve srazkovém deficitu.



Vysledky pokusit na plodné chmelnici

U jednotlivych variant se v pribéhu vegetace provadéla zakladni fenologicka
pozorovani.

Na zacatku vegetace byl vyskyt peronospory chmelové hodnocen spiSe slabsi az
sttedni. Na chmelu se vyskytovala tato choroba nejprve ve formé klasovitych vyhont
(primarni infekce), ktera v této rastové fazi chmele infikuje a poSkozuje pazochy a vede
k tvorbé tzv. klasovitych vyhonid. Pocet napadenych pazocht, vyskyt ptiznakii peronospory
chmelové na listech a infekéni tlak podle kratkodobé progndzy peronospory chmelové byly
spolu s aktudlnim vyvojem pocasi urCujicimi faktory pro stanoveni termini jednotlivych
kontrol a postfiki proti této chorob¢.

Symptomy vyskytu patogena byly hodnoceny dle metodiky EPPO PP1/3(4) ve
¢tyfech opakovanich v rdmci kazdé varianty.

Pti hodnoceni poSkozeni chmelovych hlavek byla rovnéz pouzita stupnice metodiky
EPPO PP1/3(4). Pro ptfesnéjsi vymezeni jednotlivych bodid dané stupnice, byla tato
uptfesnéna v jednotlivych stupnich poskozeni a to tak, aby bylo mozno porovnavat jednotlivé
protokoly od rGznych hodnotiteli a lokalit a eliminoval se tak subjektivni faktor. U
jednotlivych bodii byly vymezeny piesnéjSi hranice poSkozeni jednotlivych chmelovych
hlavek: stupent €.1. bez poskozeni, 2. slabé poSkozeni (I-5 napadenych listenit), 3. silné
poskozeni (do 50% povrchu hlavky), 4. velmi silné poSkozeni (nad 50% povrchu hlavky).

Podle signalizace bylo béhem vegetace proti této chorobé provedeno 5 postiika.
V souladu s infekénim tlakem peronospory chmelové (signalizaci), aktudlnim pribéhem
pocasi a vyskytem ptiznakl této choroby na neoSetfenych rostlindch byly stanoveny terminy
aplikaci proti této chorobé. Celkové lze hodnotit vyskyt peronospory predevSim vlivem
ptetrvavajiciho tlaku jako siln€j$i. VySsi infek¢ni tlak byl béhem tfeti dekady Cervna a dale
pak po cely Cervenec s poklesem kolem 5. a 13.7.2009. Béhem mésice srpna byl tlak
peronospory chmeloveé slabsi, s vyjimkou obdobi od 13. do 17. srpna. Z celkového poctu 91
hodnocenych dni byly v 77 dnech (85 %) spInény podminky pro vznik a §ifeni této choroby.

HODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU:

Narust ptiznaka peronospory chmelové na révovych listech byl sledovan predev§im
béhem cervence. V treti dekadé tohoto mésice (BBA 70), bylo na neoSetiené kontrole
nejveétsi mnozstvi (45 %) hodnocenych ¢asti zatazeno do 1. kategorie (bez poskozeni). V 1II.
kategorii (slabé poSkozeni) bylo vyhodnoceno cca 40 % listt, ve III. stupni (stfedni
poskozeni) bylo 10 % listii a ve I'V. kategorii (velké poSkozeni) bylo v té dob¢ nalezeno cca
5% hodnocenych listt.

Pii hodnoceni v prvni dekadé¢ srpna (BBA 75), nemélo na neoSetiené kontrole
v pruméru cca 40 % listl ptiznaky napadeni peronosporou. Nejméné¢ symptomi bylo na
parcele oSetfené fungicidem Funguran (var.¢. 3).

Utinnost u jednotlivych variant byla negativné ovlivnéna vétrnym pocasim. B&hem
vétrnych poryvil dne 14. a 25.7.2009 popadalo cca 30 % chmelovych ketti. DoSlo k poskozeni
chmelovych hlavek (otluky) a chmelové rostliny pak leZely na promocené zemi.

Vzhledem k této kalamitni situaci, jiz zminénému vétrnému pocasi, kdy vzhledem k
otirani listli a hlavek dochdzelo k naruSeni jejich povrchu, coZ tak umoznilo pii vySSim a
dlouhodobému infekénim tlaku peronospory chmelové snadnéjsi prinik infekce této choroby
do chmelovych rostlin dochéazelo tak 1k sniZeni i€innosti jednotlivych ptipravkd.



Dlouhotrvajici infekéni tlak peronospory chmelové provéril jak biologickou ucinnost
hodnocenych fungicid, tak metodu kratkodobé prognézy peronospory chmelové. Nejlepsich
vysledkl pii hodnoceni chmelovych hlavek bylo dosazeno na parcele osetfené fungicidem
Funguran-OH 50 WP (88,29 %). U fungicidu Flowbrix bylo dosazeno biologické u¢innosti
87,45 % a u standardniho méd’natého fungicidu Cuproxat SC byla uc¢innost 87,23 %.
Jednou =z pfi¢in minimalnich rozdili v u¢innosti sledovanych fungicidi je aplikace
systémovych piipravki v predchéazejicich oSetienich, predev§im pak v obdobi pied

privalovymi srazkami, boutkami a pfed tvorbou na peronosporu chmelovou citlivéjSich
fruktifika¢nich organti chmele.

Vysledky biologické ucinnosti jednotlivych variant jsou uvedeny v nasledujicim
grafu:
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